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INTRODUCCION

o Anteproyecto aprobado en el 1II
semestre de 2014, en el marco de una
estancia de investigacion (PUCV -

Chile).

o Proyecto Financiado por la convocatoria
528 de 2011 de Colciencias, para
Doctorado Nacional.




INTRODUCCION

o Las mejoras de ancho de banda han permitido el surgimiento del servicio
de transmision de audio y video, denominado flujo multimedia
[Sandvine Intelligent Broadband Networks (2013)] [Muller et al. (2013)].

Norte * Consumo en redes fijas mayor al 68%. Netflix
Ameérica constituye el 31.6%.

* Consumo en redes fijas mayor al 47.4%.

America « Consumo en redes fijas es del 50%. Consumo en
Latina redes moviles es del 29%.




IPTV

IPTV

* Envio de servicios multimedia (television, video, audio, texto,
graficos y datos) de alta calidad usando redes IP de banda ancha y
protocolos/tecnologias de streaming [ITU-T (2008)].

Agregiacién

Produiccién | Reconsjtruccic’m
de contenidos de contenidos de contenido
Proveedor de contenidos Proveedor del servicio IPTV Proveedor de red Usuario final

Fuente: Trabajo Maestria A. Vargas e




Video Bajo Demanda - VoD

- Es un servicio que permite a los usuarios el acceso a contenidos
multimedia en el momento exacto que se desee [Held et al (2007)].

 (Cuenta con un componente de
reproduccion (1).

 Incluye un  sistema de
recomendaciones (5).

* Provee un buscador de
contenidos (6).

Fuente: http://youtube.com

1. Componente reproduccion. 2. Contador de reproducciones. 3. Valoracion del contenido.
4. Descripcion del contenido. 5. Recomendaciones y/o relacionados. 6. Buscador.




CONTEXTO

Contexto en IPTV

* Informacién que puede usarse para caracterizar el estado de
una entidad. Una entidad es aquella que incide en la
interaccion entre el usuario y el servicio.

Usuario Dispositivo “ Servicio

* Hora « Codecs * Ancho de . Model.o del
* Ubicacion * Resolucion bgnda . negoclo del
. Ruido R disponible Serviclo

* Luminosidad

[Dabrowski et al. (2012)][Song et al. (2011)].




PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA




PROBLEMAS SERVICIO VOD

Acceso agil al contenido Consumo adecuado del
multimedia. contenido multimedia.

« Tamano de los catalogos
de contenidos.

* Tiempo de navegacion por
los catalogos.

« Métodos limitados de
entrada (control remoto,
teclado movil).

* Fluctuacion del ancho de
banda.

« Diferentes caracteristicas

de los dispositivos de
acceso (colores, codecs,
resolucion, etc).

[Dabrowski et al. (2012)] ,[Song et al. (2011)] y [Turrin et al. (2010)]
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Acceso agil al

contenido

Sistemas de

Recomendaciones.

PROBLEMAS SERVICIO VOD - ALTERNATIVAS

Consumo adecuado

del contenido

. J

( )

Guiar la escogencia de

un item a partir de
muchas opciones.

4 )
Streaming
Adaptativo.
L J
( )

Adaptar el contenido
multimedia a las

\. J

caracteristicas de la

red y el dispositivo.
L J

[Jannach et al. (2010)], [3GPP (2010)]




SISTEMAS DE RECOMENDACIONES




S.R — METODOS CLASICOS

Perfil de usuario

&

Datos usuarios
vecinos

Problema comun de «arranque en frio».
[Turrin et al. (2010)] [Jannach et al.

(2010)].

—)

item Valor

1

0.2

12

1

-

Componente de
recomendaciones

13

05

Listado de

recomendaciones

Basados en contenido:

* Consideran el perfil del usuario y
sus items valorados [Porcel et al.
(2009)].

Colaborativos:

* Recomienda items de usuarios con
gustos parecidos [Porcel et al.
(2009)].




ALTERNATIVAS — S.R. BASADOS EN CONTEXTO

o Infieren informacién del contexto cuando el sistema esta en estados
preliminares. [Jannach et al. (2010)]. Difundidos en entornos de
contenidos musicales [Park et al. (2006)] [Wang et al. (2012)].

Q

~temperatura

-fuido ambiente Algoritmo de
-ubicacion Inferencia
<Juminosidad Emociones

-hora -
\_ v
Contexto de

clasificados

usuario 3 Contenidos
ﬂ multimedia

tempo, liveness, energy,

valence, loudness, etc.

- -\ Perfil de usuario

—)

Componente de
recomendaciones

i 02
12 1

13 05
Listado de
recomendaciones

Fuente: propia




STREAMING ADAPTATIVO




STREAMING ADAPTATIVO - DASH

o Fue desarrollado por el grupo MPEG (Moving Picture Expert Group) y
publicado como estandar en 2012 (ISO/IEC 23009-1:2012).

: % Descriptores
MPD
<[>

| bitrate 1| B\
bitrate 2_| i Internet
[ bitrate 3| ||

[owates ]|

Contenidos
BD multimedia codificados

Fuente: propia




RESUMEN — PROBLEMAS VOD

Acceso agil al
contenido
multimedia.

Consumo adecuado
del contenido multimedia.

Alternativas S.R contexto.

Streaming adaptativo
DASH.

Contexto de
usuario.

Dimension
Contexto

Contexto de
red.

Contexto de
dispositivo.




BRECHAS EXISTENTES

* Los S.R asociados usan un conjunto limitado de variables (hora,
Arquitecturas historial, distancia STB)

TD1 * No consideran variables biométricas en el contexto de usuario.
* No incluyen DASH en el contexto de red (RTCP).

R0l 4l - No incluyen variables biométricas en contexto de usuario.
Musicales * No consideran los contextos de red ni del dispositivo.

* No define la implementacion del servicio de VoD y sus
aplicaciones interactivas asociadas.




OPORTUNIDADES — I0T - CONTEXTO

4 )
Weareable: Dispositivo electrénico i1ncorporado en el espacio

personal, que permite obtener y procesar informacion asociada al
usuario [Galico et al. (2015)].

AN

-Para 2020 habra 50 mil millones de
dispositivos conectados a internet y
6.58 dispositivos por persona.

[Evans et al. (2011)]

N




PREGUNTA DE INVESTIGACION

N s

. Como mejorar el acceso y facilitar el consumo
de contenidos multimedia del servicio de video
bajo demanda de IPTV moévil, teniendo en
cuenta informacién del contexto?.

N




OBJETIVOS




OBJETIVOS

Proporcionar una arquitectura basada en contexto para el servicio

de VoD de IPTV movil, apoyada en S.R y streaming adaptativo.

Adaptar e implementar un entorno para la codificacion, difusién y consumo

de streaming adaptativo DASH.

Disefiar un filtro de recomendacion para el servicio de VoD de IPTV Mauvil,

teniendo en cuenta un método de inferencia y clasificacion de contenidos
multimedia.

Disefiar e implementar una arquitectura basada en contexto para el soporte

del servicio de VoD de IPTV Mdvil, teniendo en cuenta S.R y streaming
adaptativo.

Evaluar el funcionamiento del S.R y del entorno de transmision de streaming

adaptativo, mediante un caso de estudio del servicio de VoD de contenidos
multimedia musicales.
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AVANCES




AVANCE 1: DISENO DE LA ARQUITECTURA.




DISENO ARQUITECTURA VOD

Entorno de streaming - Ancho de banda
DASH - Resolucion
Sistema de - Voz
recomendaciones - HRV

- Temperatura

Arquitectura basada en contexto - VoD

Fuente: propia @




DISENO ARQUITECTURA VOD

Contexto Usuario

| I
Médulo Servidor | -Voz |
| - Ritmo Cardiaco | .
| - Conductividad I -
. de la piel
Método de | - Temperatura I
Inferencia | |
} | |
(% L e e e e e '
? _ | Recomendador | | Logica
0 O " Clasico i VoD -
@3 HTPP Lector Variables
r——t————————-—
Bitrate 1 Estimador de Ancho de

’ Decodificador
Contenidos MPD’s

|

| Bitrate 2 Banda
| Bitrate 3 -

| H

Codificacion Clasificacion Contenidos

DASH Emociones | DASH
| Componente
| Reproduccion
BD !_
contenidoe] @220 WV——mm———————— ] -
Contexto Red y Dispositivo Modulo Cliente

Fuente: propia




AVANCE 2: DISENO S.R.




CONTEXTO - HRV - INDICE DE ESTRES MENTAL

|

Variabilidad del ritmo cardiaco (HRV): Medida de la variacion del ritmo
cardiaco. Se calcula analizando el tiempo de los intervalos latido-latido (RR).

S. 1. =

/indice de Estrés\
AMo (%)

Z2xMoxVar

Mo: Moda
AMo: %Moda
%r: RRmax — RRmin/

.859 sec. .793 sec. 726 sec.
RR RR RR
70 BPM 76 BPM &3 BPM

e

AP

s

[Bayevsky et al. (2002)]

Estado S.1.
Relajado < 40
Normal 40 - 150

Estresado >150

3 97 9111315

Muestra

17 19 21 23 25

VR

Estresado
w— N0 rmal

~Relajado

27 29 31 33 35 37 e




MODELO AROUSAL - VALENCE

High
Fearful Eciiod Arousal: Indica el nivel de
excitacion (estrés / relajacion).
Disgust Joytul Valence: Indica que tan positiva
Negative Positive o negativa es una emocion.

Valence

—~ = < :
Sod Contented

i gecho

=~
L
Arousal Echonest: Plataforma para el
procesamiento de contenidos musicales
[Caballero et al. (2010)] (arousal, valence, tempo, etc.).




DISENO SISTEMA DE RECOMENDACIONES

contenido|arousal | valence [tempao pred:'
valoracion
1 1 ] 1 0.2
2 1 0 1 0.3
n 1 1 0 0.4
€+ .
& — Recomendador Clasico
A Recomendaciones —_— [ o
“ Clasificador
Método > l
Inferencia -
» Filtro

L
0 O

Historial Dataset video

Recomendador Basado en Contexto

Wereable abierto @




DISENO SISTEMA DE RECOMENDACIONES

Servi j e Vldea

Titulo Duracién |

o R

R~Jack Johnson - If | Had Eyes 357

B "
N ~ ‘a

' : . £

2 R-Jack Johnson - Hope 357 %

. { g
» ) W
r )

v o
B

N
3 _ Jason Mraz - 'm Yours 332 b




AVANCE 3: DATASET DE CONTENIDOS
MUSICALES DE VIDEO




PROCESO DE GENERACION

<url>http://www.youtube . com/watch?v=1hABNDZD2Po</url>
<video_id>ihABND2D2Pe</video_id>
</song>

| song¥

<name>Killing In The Name</nams>
<artist>Rage Against the Machine</artist>
<energy>0.77605</energy>
<liveness»0.031178</liveness>
<tempo>88.647</tempo>
<speechines=>0.253317</speechiness>
<acousticness>0.018267</acousticness>

<instrumentalness>3e-06</instrumentalness>

<mode>1</mode>
<time signature>4</time signature>
happ}l energy <duration>313.93333</duration>
- anary -valence <loudness>-6.49</loudness>
- 5ad - tempﬂ <valence>0.724273</valence>
- relaxing - duration <danceability>0.462922</danceability>
- axcited -loudness <moodrangry</mood>

<url>http://www.youtube . com/watch?v=bW{azVhlyxQ</url>

<video_id>bWXazVhlyxQ</video_id>

Listar Contenidos por Obtener parametros | {i n:j’
ErTIDCiD['IE'S. mUSIEalE.'E <name>Bulls on Parade</names>
<artist>Rage Against the Machine</artist>
<energy>0.921123</enerqgy>
Obtener URL Hallar correlacion nombre
asociada youtube echonest-youtube.

I I

! Consolidar el Descargar Codificar !

! catalogo Contenidos (youtube-dI) Contenidos - DASH | !

I I

: Dataset de contenidos multimedia J




(o)

SERVICIOS VOD EMOCIONAL

de contenidos
emocionales de

Dataset
multimedia
video.

<url>http: //www.youtube . com/watch?v=ihABND2D2Pa</url>
<video id>ihABND2D2Pe</video id>
</zong>

K=ong>
<name*Killing In The Name</name>
<artist>Rage Against the Machine</artist>
<energy>0.77605</ensergy>
<liveness>0.031178</liveness>
<tempo>B88.647</tempo>
<speechine=s>0.253317</=peechins=s>
<acousticness>0.018267</acousticness>
<instrumentalness>3e-06</instrumsntalness>
<mode>1</mode>
<time signature>4</time signature>
<duration>313.93333</duration>
<loudnes=s>-6.49</loudne=s>
<valence>0.724273</valence>
<danceability>0.462922</danceability>
<mood>angry</mood>
<url>http://wew.youtube.com/watch?v=bWazVhlyxQ</url>
<video_id>bWXazVhlyxQ</video id>

</=zong>

<song>
<name>Bulls on Parade</name>
<artist>Rage Against the Machine</artist>
<energy>0.921123</energy>

o Servicio de VoD emociones.

Dash

03:44 bl 53

8269714 | Por: 100

[Repreducir]

[Repreducir]

L RN

Energy: 0.655166

[Repreducir]

http://dash-unicauca.org/vod8/index1.php




AVANCE 4: ENTORNO DASH




ENTORNO DASH

Herramienta de codificacion DASH € > € [0 dashunicascaorg/user cemo)

_sports/sports.mpd

Start |

(X @ Dash WebM Canverter @ e ®
COMNTEMNIDOQS DISFOMIELES:

nombre del contenido IW Tasas de bit
orio — v 50 Kbps

sports.webm

¥ 100 Kbps
BEEETTE nombre del manifiesto|sports.mpd W P
[¥ 200 Kbps
v 400 Kbps
Codificar e P
|v 600 Kbps

[v 800 Kbps

T , = =
SIstoma Operativo Linux nSUSE
Ope Cliente Web 1@
R e —— Herramienta Codificacién ¢® web m - c‘.\ ~

[% FFmpeg)[ libwebm j(webm tools webm-dash-javascript
dash_player s
webm_utils.js

bandwidth_manager.js
E}@ 9 N HTTP T
dash_parser.js

c. sin codificar  ¢. codificados webm_parser.js

(& Low Bitrate \ _— ::’::::

WEBM-herramienta - Dolphin <2 H’gh Bitrate
Buscar [l Vista previa + Dividi m

O -
_sports libwebm o

< e | Segmento | 4
- : - MPDs ~ indexhiml

herramienta

dashvo.1.py dashvo.2.p k
9 Servidor Apache )
_sports - Dolphin k\ .2 k J
Buscar [l Vista previa + Dividir .4\9; Control -

> Carpeta personal > Documentos > WEBM-herramienta > _sports

5 = = = 6dulo de difusién de Cliente DASH-WebM

ar¢ B

sgon§.mgd sport:’éila:_sm‘ sport‘sN_E;l‘]rgk_sm. sport?lv_ggrak_sm‘ Strea ing DASH

= — . =
e ars & e

.
sport‘sm_éltl’)rak_sm. sport;_:grak_sm. sport‘sm_estl’]rak_sm. spgrr‘;:.sv;:gﬂo_ Fuente: propla

Enlace demo: http://dash-unicauca.org/vod1/




CONTENIDOS MULTIMEDIA DASH

¥<MPD xmlns:xsi="http:// waw.w3.org/2001/XML5chema-instance” xmlns="urn:mpeg:DASH:schema:MPD:2011" xsi:schemalocation="ur
mediaPresentationDuration="PT91.5615" minBufferTime="PT15" profiles="urn:webm:dash:profile:webm-on-demand:2812">

¥ <Period id="@" start="PT@5" duration="PT91.5615":

¥ {AdaptationSet id="@" mimeType="video/webm" codecs="wvp8" width="328" height="248" subsegmentAlignment="true" subseg

¥ ¢Representation id="@" bandwidth="72878":
<BaseURL>Kung Fu Panda 3_58k_sm.webm</BaseURL>
¥ <SegmentBase indexRange="632891-633153">
<Initialization range="@-248"/>
</SegmentBase:
</Representation>
¥ <Representation id="1" bandwidth="156974">
<BaseURL>Kung Fu Panda 3_18€k_sm.webm</BassURL:>
¥ <SegmentBase indexRange="1138638-1130%28":
<Initialization range="@-248"/>
</SegmentBase>
</Representation:
¥ <Representation id="2" bandwidth="332263">
<BaseURL>Kung Fu Panda 3_28@8k_sm.webm</BaseURL:>
¥ <SegmentBase indexRange="2192542-21%2884"
¢Initialization range="@-248"/>
</SegmentBases:
</Representation:
¥ <Representation id="3" bandwidth="549173":
<BaseURL>Kung Fu Panda 3 48k sm.webm</BaseURL>
¥ (SegmentBase indexRange="4331320-4331582":
<Initialization range="@-248"/>
</SegmentBase:
</Representation>
</AdaptationSet:

¥ <AdaptationSet id="1" mimeType="audio/webm" codecs="wvorbis"

¥ <Representation id="4" bandwidth="18%486">
<BaseURL>*Kung Fu Panda 2_audic_sm.webm</BaseURL:
¥ <SegmentBase indexRange="1118%84-1113%294":
<Initialization range="@-4520"/:
</SegmentBase:
</Representation:
<«/AdaptationSet:
</Period>
</MPD>

Sitio remoto: | /httpdocsfuser_demo2/_animation/_Kung Fu Panda 3
. e, _Kung FuPanda3
- % _Penguins of Madagascar

_animation

Mombre de archivo Tamario de archivo

_I dom
‘ Kung Fu Panda 3_100k_sm.webm

1.130.901

£, Kung Fu Panda 3_200k_sm.webm 2.192.805
£ Kung Fu Panda 3_400k_sm.webm 4.331.583
,"; Kung Fu Panda 3_50k_sm.webm 633154
£, Kung Fu Panda 3_audic_sm.webm 1.119.295

1.957

|| manifiesta.mpd

audiocSamplingRate="44180" subsegmentStartshithSapr="1">




SERVICIO DE VOD DASH

L1 dash-unicauca.org/user_demo2;

Batman vs Superman _Dawn of Justice action v URL: |_action/_Batman vs Superman _Dawn of Justice/n

Batman vs Superman _Dawn of Justice
genero: action

ano: 2014

visto 48 veces

The Prince
genero: action
afio: 2014
visto 17 veces

Los juegos del hambre _Sinsajo
genero: action

ano: 2014

visto 50 veces

puntuacion: votar!

371
188
97
52

Hide Chunk Graph

http://dash-unicauca.org/user_demo2/




AVANCE 5: PUBLICACIONES




PUBLICACIONES

Publicacion

Publicacion del articulo: «Arquitectura para el soporte de comunidades

académicas virtuales en ambientes de TD1». Revista CIT Chile — Homologada
A2.

Publicacion del articulo: «Directrices para el disenio de aplicaciones usables en
entornos de television digital interactiva». Revista A2 — Universidad
Javeriana.

Publicacion del articulo “Sistema de recomendaciones para comunidades
académicas en entornos de TDi, basado en el clasificador de Naive Bayes”, en
la revista entre Ciencia e Ingenieria (Categoria B).

Aceptacion para publicacion del libro: “Arquitectura para el despliegue de
servicios interactivos de Tv Movil, apoyada en sistemas de recomendaciones y
busqueda semantica”.

Envio para revision del articulo: «Herramienta para la codificacion
automatica de contenidos multimedia WebM, soportados en el Estandar de
streaming adaptativo DASH» a la revista RIELAC de Cuba.
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